UniCAM - Fresamento 3D - Tutorial

Tutorial - UniCAM 3D

O objetivo deste tutorial € que vocé comece a utilizar o UniCAM apds o téermino
do mesmo. Procuramos mostrar passo a passo 0s principais procedimentos para se
obter um programa para a maquina a comando numérico.

No tutorial serdo vistas varias estrategias, seus parametros, ferramentas, dados
de corte, simulacéo e finalmente a obtencéo do programa CNC.

Acreditamos que uma vez feito todo este tutorial sera facil entender a
programacéo de outras estratégias, seguindo os passos abordados anteriormente.

Consulte o manual do usuario para cada item do tutorial, este procedimento
ird reforcar o seu aprendizado.
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Tutorial - UniCAM 3D

D& um duplo clique no icone que corresponde ao Mddulo Fresamento 3D
e aguarde a abertura do programa.

O UniCAM3D é um programa CAM onde se encontram as mais avancadas
técnicas de usinagem utilizadas no mundo. Este mddulo proporciona usinagens de
3 a5 eixos e é aplicado na grande maioria dos comandos numéricos do mercado.

P2 ED Unicam 30
Akalho
ZkE
Executando o aplicativo

Clique no menu ARQUIVO > NOVO. Defina o0 nome do arquivo, por
exemplo, Usinando3D.cam

Arquivo Video S Criar novo arquivo CAM

o,
[E' i:l:;r camo salva | = HELP-3D j ﬁ T
T Excluir H HELP3D

= ? usinando3D

MHome do arquivo: |usinand-:|3D|
Salvar como |I:.£'-.M [*.cam) j Caricelar
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Configurando o Arquivo de Maquinas

Cligue no menu Aplicativos > Arquivo de maquinas > Novo > Fresadora.

Limitar Execucdo m@ Configurar Layer R
é % ﬁd% ﬁnrquwndeFarm !

E Arquivo de Maguinas
ﬂ Simulador

k] sticer
il Imagem 2 » m
EE Editor ) E

B pne

A vahvulas

&Y Escala progressiva
L= Escala para Calgados
g | Corwersio de textos
Rhino

letroerosdn

Apds confirmar a inclusdo de uma nova fresadora aparecera esta janela

x

Tipo de maguina Ica; Frezadora j
<=5 Fresadora |

Farametro I‘Jalu:ur Iﬂ
Tipo de C.M.C para uzinagem SIEMEMS
Diiretdrnio para pos-processador C:hUniCamaDhCHC
Extensdo para pds-proceszador IS0
Arquivo de cabecalho C:AUniCamaD hasiemens.b
Arquiva para final de programa C:hUniCamalhsiemens. b
Arguivo para troca de ferramenta C:AniCam30siemens. o

Arquivo para verificar ferramenta [desgaste]

Home da maquina

Arguivo para ciclos de furagio C:AniCam3D4S iemenz8100 . mac

ID'SC':"*"E’-'A Comespondéncia com eixos da maguina e
Digtancia £ inicial-final
Direcionar todos oz movimentos em rapido par Mao

Comprimenta maxima do pazs-processadaor

Meza com ewo perpendicular ao mandnl Sim
Hahbilitac:do das menzagens Sim
Corversdo em arcos: de circulo Somente no plano =

Codigo para eventuaiz personalizagtes

Preencha com os dados conforme mostrado acima.
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Clicando no campo em branco o software mostra a direita um pequeno botédo
com 3 pontinhos permitindo ao usuario procurar o arquivo, ou uma seta indicando
que existe mais de uma opcéo para o0 comando.

Diretdro para pos-processador

Estenzdo para pos-processadaor

Arquivo de cabecalho

Convers3o em arcos de circulo
Cadigo para eventuaiz personalizacies

B Selecionar
E do arquivo

:} Aorescentar
no arguivo

7

Somente no plano =T
Mosg plano =720

4

|4

Ennflrmar
& air

J Sair sem
confirmar

No menu ARQUIVO > IMPORTAR selecione o arquivo moldel.3dm.

frguivo  Yideo Superficie  Curvas

D Moo
(= abrir

H Salvar cama ...

m E:xcluir

Selec

Jm

Expu:urtar

iportar superficies I .TJ

Examnar | ) HELP-3D

~] & &t -

Emmdel.adm

Mome da arquiva:

Arquivios da tipo

{molde1. 3dm Abtir I
[Rtino [~ 3dm) =] Cancel |
SH[*. st a

Catia verd |*.mo" " dev,” expl

Catia verd [7 mo”," dev,” eup.” CATPart]
[igitalzado [*.°

Parazold [".x_t."»_b]
Inigraphics [ pat)
Prode [".prt]

|Pevenbor [*ipt)

Step [* step:” #p)

-~ Parametros -
Toleranoia 0.0 000 j
Curvas de corte + 20 ' 3D
Importacio de curvaz  Sim (* Mao
Holes Detection & Sm  Nio
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Atencao! Alguns formatos requerem conversores especiais.

O arquivo que usaremos neste tutorial foi desenhado usando o software
Rhinoceros e chama-se "moldel.3dm".

Usando os recursos de visualizacéo da opgédo "Video™ escolhaamelhor forma
para posicionar o modelo. Caso queira usar os icones selecione CONFIGURAR >
TOOLBAR > VIDEO.

m Superficie  Curvas  Sele ITTQUFEF Laver Residu x|

‘2, zoom - i H pevbioard

! a3 V¥ Arguivo ™ Limitar
&0 Zoom Anterior BH tncrementa Peticula
'_@'t Zoorn Dindmico % Atualizar Peca Usinada v Wideo [T Curvas
v E-'istas [ Usinagem

ﬂ Vista Otimizada

g:\i' Deslocar h{ . —
LIperricie a0

ﬁ Coordenada Portos P p

n Distancia entre 2 pontos I™ Configuragso I Executar

'ﬁ Wisualizar Ferramenta [~ Residucs [T Coordenadas [xy.2)
Salvar Imagem
)
Yisualizaco r = 4 —— . f
ﬁ%Redesenhar @%Q‘H{:S} L;”ﬁ”ézzﬂfr‘%
Mudar Wiska k

T 7
DAL D =2
T |
el TE IR B

Posicionando o Modelo para Usinagem

Clique no MENU SUPERFICIE > ROTOTRANSLACAO.

Superficie ﬂm
L Translacio
=S
E dE Espelhar

@ Projetar Supetficie

%‘3 Fechamento de Fissuras
Df'ﬁj Fechamento de Furos
|:|:|:| Excluir Curvas de corke
|I:|:| Inserir Curvas de corke
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O software abrira um menu para que seja escolhida a superficie. Escolha a
opcao "Selecionar tudo” e em seguida pressione ESC ou a tecla direita do mouse.

881008 |2k o AL e BRI 0]

ht)

No novo menu que sera aberto, cliqgue em um dos pequenos botdes a direita
de uma das opgdes de Translacdo. No menu "ldentificador do ponto de origem"
escolha: "posicdo do X médio Y médio e Z méximo do modelo”.

x

Flano de ratagao || vI .
o -

A declagie | - —
Segundao plano para rotacio : I I
< & i ¢ T |dentificador do ponto da arigerm

Segundo dngulo para rotagio

I

nzigdn do & médio ' médio £ maximo do modelo
Centro para rotagso : ID posicdn do ¥ minima v minimo £ maximo do modelo :l

Centro para rotacSo ¥ : ID— pogigdn do ¥ maximo v minimo £ masimo do modelo

pogigdn do ¥ minimo ' madimo £ masimo do modelo

Centro para rotagdo Z : ID— pozigAn do X maximo v mazimo £ maxima do modelo
posicin do i médio ' médio 2 minimo do modelo
-

Tranzlagio eixo = : ||:| ozizao do X médio ' médio £ masimo do modelo
2™, |Ponto extremo da curva k
Tranzlagio exo 'y : |_3_5 __p |Ponta médio da curva

Translag3o eixo 2 : I.-| 15,0054 _l

| Ok | Sai

Rotacione o modelonoplano XY de 90

X graus. Use 0 mesmo procedimento

Flano de ratagiio 3 e visto anteriormente e preenchaatabela
com os dados mostrados ao lado.

Angulo de rotac3o a0 =

Segundo plano para rotagdo Iﬁ
Segundo dngulo para rotacdo m
Centro para rotagdo & : In—
Centro para rotagao v : In—
Centro para rotagio £ : In—
Translagan eixo = : ID— _l
Translagan eixo v : ID— _l
Translagan eixo £ : Iq— _l

ok r% | Sair

Vi



UniCAM - Fresamento 3D - Tutorial

Iniciando o processo de Usinagem

Cligue com o bot&o direito do mouse na arvore de comandos que esta no canto
superior esquerdo do video na palavra "Usinagem™ e escolha "Nova Usinagem".

[Pl —
o

Imporkar Usinagem

ﬁ Exportar Lsinagem ||'I_FT 20R2_DESBASTE _I
ﬂ Calcula em Seqléncia

Descricdo da uzinagen :

Modificar pardmetros comuns
Folha de Processo

Confirmar | S air

De um nome a usinagem, por exemplo, a abreviacdo da operagédo, da
ferramenta e da usinagem: Operacéo 1 - Fresa de topo @20 R2 — Desbaste.

A arvore de comandos se expandira com a seqliéncia para a preparacdo da
usinagem. Clique com o boté&o direito do mouse na opg¢éo "Usinagem" e escolha a
estratégia "Desbaste".

% Conkorno kY

s EM
GEEEI = Unidirecional

Orientar Mandril @ Zig

Lirrii

q = g @ Espiral

- w Bitangente

ﬂ ficabarnento 30
#H Usinagem Planos

ﬂ 2 Curvas

ﬁ Isoparamétrica
g Retorada de Material

:—ﬂj Furar

ﬂ Usinagem de curvas
Q Eletra erosdo a fio

Cligue na opgéo "Parametros da Ferramenta", para definir a ferramenta que
serd usada e seus respectivos parametros de corte.

VI
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Modificar ferramenta x|

Maquina I‘{l_,. Discavery j Ferramenta Ig o raiads j

za de top

J Freza de topo raiada |

Pardmetro W alar Iﬂ
Mimero da ferramenta 1

I Descricdo Freza 20 RZ
Ratagdo Horana
Rotagdo [FP) 25800
Avango = 1000
Awanpo £ a0
L Iﬁ_ Ayango zem remogdo de material | 1000
Duragdo [metroz]
Duracdo [horas]
Refrigerante Sim
Coretor de comprimento
Cometor de raio
! Mimero de dentes
R I2 Angulo de atague em 2
D IEEI

Deslocamento maximo em &=

Penetragdo masima em 2
Corte central Sim

D&, mandril para vernf. comp.

Grupo de dispositivos _I
-

'@ Fardmetros para materiaiz
Eﬁ’ Selecionar :} Acrezcentar \_'f) Confirmar \:’) Sair zem
do arquivo no arguivo o & air \ confirmar

Apds o preenchimento clique em "Acrescentar noarquivo™ e emseguida
em "Confirmar e sair".
Cligue na opgéo "Parametros Gerais", para definir os parametros gerais que
serdo usados na usinagem.

i Usinagem
- i 1_FT20RZ_DESBASTE

i E I

wo Mandril

Vil
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Il Parametros de usinagem

Sobremetal

Yalor para redugdo da zup.

Precizdo da uzinagem

Digténcia minima entre pontos

Digténcia para aproMimacio em £

Cota £ de zaida

Contrale doz dispositivos de fiwacdo da ferramenta
Rebatimenta sixo

Rebatimenta ik

Rebatimenta eixo £

| Ok

X

Hfos
: ||:|
: IDesbaste j
: "j
: |5
S0
[ =]
ST & NAD
ST & NAD
ST & NAD

S air

Preencha os pardmetros conforme mostrado na figura acima.

Cligue naopcao "Parametros Usinagem", para definir os parametros que seréo

usados na usinagem.
¥ Usinagem
- 7% 1_FT20R2_DESBA
Usinagern : DES
Fara

Pardmetros

AR GUTY O

STE
BASTE
erramenta

Osistemaabrirdumanovatabela que deveraser preenchidacom os parametros
que serdo usados na usinagem. Para entender a diferenca entre os varios parametros,
consulte o manual do usuério, ou apés fazer todo este tutorial, altere os parametros

e analise o resultado.

Preencha a tabela com os parametros mostrados na proxima figura e clique na

tecla "OK".
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B
Walor £ para incremento : |2 _I
Passadas em relagio aos planos : I o SIM  NAD

Tipo de retoma em 2 : Iz i j
Dismetra da ferramenta anterior : I j
Arredondamenta dos cantos vivos : I oM = NAD

Raio para aredondamento dos cantos vivos : |_25

Tipo de dtimizagao : IEItimizau;Eu:u das zaidas j

Tipo de usinagem : [Concordants =]
Retomada autornatica para sobremetal constante IN'E'D j
&ngulo maximo para penetragio : H

|lzo do ponto de partida : I S = NAD _I
Compenzacdo do raio da feramenta I ™ SiM * MNAD

Alivar usinagem em reentrancia : I oM = NAD

Redugio do avango nos cantos vivos I oM f* MNAD

Sequéncia otimizada por regido I ™ SiM = MNAD

0k | | | Sair

O sistema abrird uma nova opc¢éo para que seja definido o percentual de
sobreposicao para os incrementos da ferramenta entre as passadas.

Percentual de Incremento.

M Parametros para desbaste x|
Percentual para incrementa j D

0
| ak | Sair ‘ f"*l

’r

Fresa Diametro 40 mm

Percentual = 90%
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Cligue naopgéo "Limitar Usinagem", e escolhaaopcao "Limite com mouse".

i Usinagem
- 71 1_FT20R2_DESBASTE
Usinagem : DESBASTE

rarmenta

Executar fz Limite: com teclado !

E Perfil Delirmitadar

E IUsinar Todas fativado)
E Selecionar SuperFicie

ﬁ YWalor Extensdo Passada
ﬂ_H Sobremetal

>< Cancelar Limitago

Limite a area conforme mostrado na figura abaixo. Observe que o centro da
ferramenta esta um pouco fora do bloco, o suficiente para usinar toda a peca.

Centro da Ferramenta.

As coordenadas limitrofes serdo mostradas em uma nova tabela e podem ser

XI
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editadas pelousuario, arredonde os valores conforme mostrado abaixo. Estes valores
serdo usados quando formos fazer a simulagéo da usinagem. Em seguida clique na
tecla"OK". A limitacdo serd mostrada em linhas tracejadas.

Il Limitacao da area de usinagem 5[

Afivar limitagdes I = SIM ~ WAD

# minimo : I'ED- _I
# masimo : IED- _I
' rinimo : IEE- _I
' masimo : I_ga _I
£ minimo : |_2-| _I
£ masimo : ID _I

| Ok %J | Sair

Clique na opcdo "Arquivo CNC" para preencher os dados necessarios para
gerar 0 pds-processador.

¥ Usinagem

- 7%, 1_FT20R2_DESBASTE
Usinagem : DESBASTE
Pars Ferrarmenta

gem
Mandril

Parametros para o pos-processador

Arguivo para o pos-processador : |1_|:T2|:||:g 2 DESBASTE

Linha de camentaria : IFerramenta D 20 RZ2 para deshaste

Cadigo da ongem : |

N EX) EXR

Origern em = : ||:|

Origern em v : ||:|

Origern em £ : ||:|
Repeticio com passo constante : IN'E'D
Convers3o de um eixo linear em eixo rotativa IN'E'D
Mame da maquina : IDiS,:,:,-\,.E[_.r.

XIl
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Clique no botdo com 3 pontinhos a direita da op¢do "Nome da Maquina". O
arquivo de maquinas sera aberto dé um clique duplo no nome da méaquina desejada.

+!

%

o |

Clique na opcao "Executar"

Farametras

sinage
Mandril

= simulagdo da Usinagem

ﬂ Simulacdo com remoc o

@ Pis-processadar

PARAMETROS GERAIS PARA

Raio da freza [2 Ativacio das limitagies S
Digmetro katal [25 |

Di&metra superior do cone [0 FF. Drelimitador [

Angulo da ferramenta cénica [0 [

&ltura do Cone [N |

Mimera da feramenta [1 |

Tipo de usinagem |DESBASTE Febatimento eixo = [MAD
Sabremetal 0.5 Rebatimento eixo [MAD
Yalor para redugdo da superficie/d Febatimento eixo 2 [MAD

Diigt. minima entre oz pontoz [1.4457 Uzinar todaz as superficies [SIH
Precizdo da uzinagem |Dezbaste Arquivo para pds processador [1 FT25R2 DESBASTE
Yalor £ do incremento [2 Mumero de pontoz ativados [0

Ang. masimo de aprosimacio (3 Tipo de retarno em £ Z maxima
% Incremento para Desbaste  [BD Z maxima [0

Curva para calculo de increment| Z minimo |-B0
Arquiva de trabalha [USIMAMDO30T. cam

sinagem em 2 [-12 Fercentual para calzula 95

Xl
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Umanovatabelaseraabertaenquanto o sistemaexecuta o calculo dausinagem.
Nesta tabela podem ser vistos os principais parametros configurados paraausinagem
que esta sendo calculada. Caso queira parar o calculo para mudar algum parametro,
pressione atecla "ESC", altere o parametro desejado e novamente execute o calculo
da Usinagem.

Ap0Gs o calculo o sistema mostrard a peca com 0s percursos da ferramenta.

Cligue em um dos icones para visualizar a ferramenta. é g Ou na arvore de
comandos na op¢ao "Simulacdo da Usinagem". =

Crientar Eixo Mandril
Lirmi

Para visualizar a Simulacdo com remocdo de material clique na arvore de
comandos na opgao "Simulacdo com remocdo”. Apos abrir o Simulador clique na
opcao "Definir area" e digite os mesmos valores que vocé usou quando definiu a

limitacéo da usinagem. ; Y @‘ 2

XV
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i Paralelepipedo | {j Cilindro | o E sfera | g Superficie | m Pefil |

& mawimo IEEI.EIEIEIEIEIEI # minima I-ED.DDDDDD
' Mmaximo IEE.EIEIEIEIEIEI ' minima I-SE.EIEIEIEIEIEI
2 maximo ID.DDDDDD £ minima |-21 000000

x|

Abvar imitagdes + Sim " Mao
Cancelar |

Cligque na opgao "Vista livre" e pressione o botdo esquerdo

do mouse e

mantenha-o pressionado, mova-o sobre a imagem e escolha a melhor visualizagéo.
Ou escolha uma das vistas, amplie a imagem, etc.

kS @D H QS

XV
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Para gerar o programa para a maquina clique na op¢do "Executar™ e escolha
"Pos- processador

O CMC : 1_FTZ0RZ_DESBASTE

E:E Calcula da Usinagem
= Simulagdo da Usinagerm

ﬂ Simulacdo com remocdo

F'nfn::-pr'n:u:Ee::::an:In:nr' k

m Cancela o percurso'da ferramenta

O sistema abrird um menu com o nome do pos-processador que foi definido
anteriormente na opc¢do "Pardmetros para o pos-processador”. O usuario pode
mudar o nome neste momento. Ligando aopc¢éo "Abririmediatamente o arquivo com
0 Bloco de Notas" o programa serd mostrado no Bloco de notas. Clique em aplicar
e um novo menu serd aberto com o Comentario, clique em"Confirmar" e o programa
sera gerado.

« CHEE— x
|c:xunicam3m|:N|:x1_FTanz_DESBﬁSTE EI Comeitario

erramenta 0 20 B2 para desbaste
¥ Abrir imediatamente o arquivo com o "Bloco de Nol IF E

& plicar [ I Cancelar | Canfirmar | Sair

1 _FTZ20RZ_DESBASTE - Bloco de notas

Arguivo Editar  Formatar  Exibir  Ajuda

2o N 1_MPF

-$PATH=/ N_MPF_DIR

N5 353 G90 G617 71 94

N10TO1

N15 Mé6

N20 D01

N25 52500 F1000 M3

N30 G54 Go4

N35 GO M3&

N37TMSG("Ferramenta D 20 R2 para desbaste')

N3&;DIAMETRO 20 RAIO 2 -- DESBASTE -- SOBREMETAL 0.

INCREMENTO 2
N39;05.11.2006 10.37

XVI
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Como se pdde observar € muito facil definir um processo de usinagem usando
a arvore de comandos. Para qualquer outra estratégia os procedimentos serdo 0s
mesmos. Sugerimos que antes de continuar vocé refaca este primeiro capitulo, assim
vocé dominard com bastante seguranca 0 acesso as informacdes necessarias para
navegar entre as varias opgoes.

Primeiro Redesbaste

Com afresade 20 mm retiramos boa parte do material, agora vamos usar uma
fresa de 12 mm e retirar mais material.

Cligue com o botéo direito do mouse na rvore de comandos, que esta no canto
superior esquerdo do video na palavra "Usinagem™ e escolha "Nova Usinagem".
Digite o nome da usinagem conforme mostrado na figura.

. x|
Deszcricdo da uzinagen :
|2_FT12F|2_HEDESB!1'«STE _l

' 5 - P .
= m Calculo emn Seqiéncia

P i
.:::.zrl- Modificar pardmetros comuns Confirmar | S it |

A arvore de comandos se expandira com a seqliéncia para a preparacdo da
usinagem. Clique com o boté&o direito do mouse na opc¢éo "Usinagem" e escolha a
estratégia "Desbaste".

sinagem
T% 1 FT20RZ_DESBASTE
% 2_FT12R2_REDESBASTE

Cligue na opgéo "Parametros da Ferramenta", para definir a ferramenta que
serd usada e seus respectivos parametros de corte.

XVII
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Preencha os dados relativos a nova ferramenta, usaremos uma fresa de topo
raiada de diametro 12 mm e raio 2 mm. Clique em Confirmar a sair.

Maodificar ferramenta x|

Magquina I‘{l,. Dlizcovery j Ferramenta IJ Freza de topo raiada j

| Freza de topa raiada |

Pardmetro M alor Iﬂ
Mimero da ferramenta 2

I Descrigio Freza12 R2
Rotagdo Huoraria
Rotagdn [RPM) 3000
Ayango = 1000
Avango £ 250
L Iﬁ_ Ayango zem remogao de material | 1000
Diuracdo [metroz)]
Dwragdo [horas)
Refrigerante Sim
Cometar de comprimento
Cormetar de raio
! Himero de dentes 3
R I2 Angulo de ataque em 2
D |1 2

Dezlocamento maximo em =1’

Penetracdo méxima em £
Corte central Sim

D&, mandril para verif. comp.

Grupo de dizpozitivos _I
-

9 FPardmetios para materiais

B Selecionar Bcrezcentar Confirmar Sair zem
E do arquiva 0 ho arquivo i"') & air e’) canfirmar

Cligue na opgéo "Parametros Gerais", para definir os parametros gerais que
serdo usados na usinagem.

sinagem

j,.a_ 1 FTZORZ_DEZBASTE

T% 2_FT12R2_REDESBASTE
sinagerm : DES =

XVII
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x|

Sobremetal | |.5

alor para redugio da sup. ; IEI

Precizdo da usinagem : IN.:.rmaI j
Distancia minima entre pontoz : ID

Distancia para aproximagan enm £ : |5

Cota Z de saida 10

Controle doz dispozitivos de fisag3o da ferramenta IN'E'D j
Rebatimento eixo : I £ SIM i+ NAD
Rebatimento eixo v : I £ SIM i+ NAD
Rebatimentao eixo 2 : I £ SIM i+ NAD

| Ol | S air

Preencha os parametros conforme mostrado na figura acima.

Cligue naopcéo "Parametros Usinagem" para definir os pardmetros que seréo
usados na usinagem.

i Usinagem

+ :;/ 1_FT20RZ_DESBASTE

-1 Ti, 2_FT12R2_REDESBASTE
Usinagem : DESBASTE

Observe que na opcdo "Diametro da ferramenta anterior" escolhemos "Usar
dados da usinagem anterior”. Com este recurso o sistema identificara onde ja foi
usinado com a fresa de diametro 20 e somente ira retirar material das regides onde
a ferramenta anterior ndo pode penetrar.

Preencha as vérias tabelas conforme mostrado nas préximas figuras, observe
que o sistema abrira uma nova tabela. Esta tabela esta relacionada com a opcéo
escolhida na tabela principal "Retomada automatica para sobremetal constante™.
Nesta tabela serdo preenchidos os parametros relativos somente a retomada.

XIX
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Pardmetros para desbaste / contorno XY

Walor 2 para incremento

Pazzadas em relacdo aos planoz

Tipo de retorno em £

Diamnetro da femamenta anterior
Arredondamenta dos cantos vivos

Raio para aredondamento dos cantos wivos
Tipa de otimizacdo

Tipo de uzinagem

Retomada automatica para sobremetal constante
Angulo maximo para penetragio

|lzo do ponto de partida

Compenzacao do raio da feramenta

Alkivar uzinagem em reentrancia

Redugdo do avango nog cantos vivos

Sequéncia otimizada por reqido

RN

Il Fardmetros para desbaste x|
Percentual para incremento Iﬁ j

:|1

3 (+ SIM " NAD
| |2 maximo j
: ILlsar oz dadoz da usinagem anteriar j
3 + SIM " NAD

|25

: IEItimiza-;Eu:- das zaidaz

=
: IE:::nu:u:urdante j
=

|5|

: |EmZig-Zag

3 " SIM * NAD
= Sl & NED
= SI = NAD
" SlM & NED
= SI = NAD

| Sair

e

Ok [:I

| Sair

XX

{lll P ardmetros para retomada em Zig-Zag il

Angulo daz paseadas para retomada em Zig-Zag
|ncremento entre as pazzadas para retomada em Lig-<ag
Cancelar partes sobrepostas

Deslocamento em £ ugado na sobrepozicio

RN |

Sair
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Clique na opcdo "Arquivo CNC" para preencher os dados necessarios para
gerar o pos-processador e em seguida clique na opcéo "Executar™ e escolha a opgéo
"Calculo da Usinagem".

Para visualizar a simulagdo das duas usinagens, mantenha a tecla"CTRL" ou
"Shift" pressionada e com o cursor selecione as duas usinagens. Clique com a tecla
direita do mouse e escolha a opg¢éo "Simula¢do com remogéo".

¥ Usinagem

A Comprimento Minimo Ferramen

= Simulacdo da Usinagem
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Para gerar o programa para a maquina clique na op¢do "Executar™ e escolha
"Pds-processador”.

=TE

iaE Zalculo da Usinagem
= Simulacdo da Usinagerm

E Slmulagén COm Femocan

Segundo Redesbaste

Com a fresa de 12 mm retiramos o0 material deixado pela fresa de 20, agora
vamos usar uma fresa de 6 mm e retirar o excesso de material.

Cligue com o botéo direito do mouse na arvore de comandos, que estano canto
superior esquerdo do video na palavra "Usinagem™ e escolha "Nova Usinagem".
Digite o nome da usinagem conforme mostrado na figura.

m x|

Deszcrcdo da uzinagen :

[2_ESFE_REDESEASTE ]

Confirmar ﬂ Sair |

A arvore de comandos se expandira com a seqliéncia para a preparacdo da
usmagem Slga 0S passos ja vistos anteriormente, numerados a seguir.

1 3_ESFe_REDESBASTE

E Simulacdo da Usinagem 8
E Simulagdo com remocan 9
E Pas-processador 10

M Cancela o percurso da Ferramenta
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1 - Escolha a estratégia

Usinagem

Modificar ferramenta

sinagem
il

2 - Defina a Ferramenta

Maquina I“_‘,ﬁ. Dizcovern

| Freza esférica |

—
Lo |
¥ | N

pls

j Ferramenta | || Fresa esféica j
i
"'"'-.--" Parametro W alor I
Mormero da feramenta K]
Dezcrigan FrezaEsf. B
Rotacio Hararia
Rotagao [RPM) 4500
Ayanco =y a0o
Ayangn £ 00
Avango zem remogao de matenal
DuracEo [metroz)]
Duracdo [horas)
Fiefrigerante Sim
Corretar de comprimento
Cometor de raio
Muormero de dentes 4
Angulo de atagque em Z
Dezlocamento masmo em =y
Penetragdo marima em £
D4, mandrl para verif, comp.
Grupo de dizpositivos Cone Teste

9 Pardmetios para materiais

B Selecionar
E do arquivo

Canfirmar

2 o sai [}

0 Aorescentar
no arguivo

e’) Sair zem
\ confirmar

XX
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3 - Defina os Parametros Gerais

Il Pardmetros de usinagem x|

Sobremetal

" alor para redugdo da sup.
Frecizdo da usinagem

Distancia minima entre pontoz
Distancia para aproximagao en £

Cota 2 de zaida

Controle doz dispositivos de fikagdo da ferramenta

R ebatimenta exo =
Rebatimenta exo

Rebatimenta exo £

\_le %

Yalor 2 para incrementa
Pazzadaz em relagdo aos planos
Tipo de retormo em £

Diagmetro da ferramenta anterior

Arredondamento dos cantos vivos

|5
: ||:|
| INu:urmaI j
: ||:|
: |5
=10
[ =]
| € s + NEO
| € s + NEO
| € s + NEO
| Sair
4 - Defina os Parametros da Usinagem
|4
3 (+ SiM " NEO
| IE rndxirno j
: ILlsar oz dados da usinagem anterior j
3 * SIM " NAD

Raio para aredondamento dos cantos vivos
Tipo de otimizagao

Tipo de uzinagem

Retomada automatica para sobremetal constante
Engula méximo para penetragio

|lzo do ponto de partida

Compenzazao do raio da ferramenta

Ativar uginagem em reentrancia

Reducdo do avango nos cantos vivos

Sequéncia otimizada por regido

C—

XXIV

o

: IEItimizau;Eu:u das zaidas

=
: IEDncDrdante j
I

:|5

: IEmEig-Eag

3 " 5IM &+ NAD
" Sl = NAD
" Sl = MAD
" SIM & NAD
" SIM & NAD

Ix

S air




UniCAM - Fresamento 3D - Tutorial

Il Farametros para desbaste |

Percentual para incremento ng j

| Ok %| | Sair

Il Parametros para retomada em Zig-Zag 5'

&ngulo das passadas para retomada em Zig-Zag : |45

Incremento entre as pazsadas para retomada em Zig2ag |_5

Cancelar partez zobrepostas : Ir- S BT
Dezlocamento em & uzado na sobreposigio : ||:|

| Ok ﬂ) | Sair

5 - Configure o arquivo CNC
x

Arguiva para o pos-proceszadar - |CAURCam3DACNCY3_ESFE_REDESBASTE _|
Linha de comentario : |3_ESFE_HEDESE=.-’-'-.STE

Codigo da origem : |

Origem em & : ||:| _I
Origem em ' : ||:| _I
Origem em £ : ||:| _I
Repeticio com pazso constante : IN'E'D j
Convers3o de umn eixo linear em eixo rotativa IN'E'D j
Morme da maguina : IDisc:n:n'-.fer_l,l _I

ak ,\‘l e
4

6 - Calcule a usinagem

Crientar Eixo Mandril
Lirnitar Usinagern
MZ @ 3_ESF&_REDESBASTE

= Simulagdo da Usinagern

E Simulacdo com remocdon
=
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8 e 9 - Simule a usinagem
Lembre-se que para simular mais de uma usinagem vocé deve manter a tecla
"CTRL" ou "Shift" pressionada e com o cursor selecionar as usinagens e clicar com
o tecla direito do mouse na opc¢édo "Simulagdo com remocgao".

i Usinagem

A Camprimenta Minimo Ferra

= Simulacdo da Usinagem

10 - Gere 0 pOs-processador

« | Calculo da Usinagem

= Simulacdo da Usinagem
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Acabamento

A seqiiéncia sera sempre a mesma, alterando-se somente 0s parametros
relativos a estratégia.

Descrigdo da uzinagen

[4_ESFE_ACABAMENTE ]

ﬁ Calculo em Seqléncia

Modificar pardmetros comuns Canfirmar [ | S air |

% Conkorng B
E Desbaste
= Unidirecional

Defina os Parametros Gerais - Observe que o valor do sobremetal ¢ igual
a zero, a peca ficard na medida final.

Il Pardmetros de usinagem x|

Sobremetal : ||:|

Yalor para redugao da sup. : ||:|

Precizdo da uzinagem : INDrmal j
Dizgtancia minima entre pontos : ||:|

Distancia para aproximagao enm £ : |5

Cota 2 de zaida : |-| 0

Controle dos dispositivos de firacdo da ferramenta IN'E'D j
Rebatimento eixo = : I M A
Rebatimenta eixo v : I M i+ MNAD
Rebatimenta eixo £ : I M i+ MNAD

Ok [: I S5 air
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- Defina a Ferramenta - vamos utilizar a mesma ferramenta usada no Gltimo
redesbaste.

Modificar ferramenta x|

Maquina I‘{l; Discoven j Ferramenta IJ Fresa esférica j

| Freza esférica |

Pardmetro W alor I

Mirmera da ferramenta 3

I Dezcrigao Freza Esf &
Rotacio Hararia
Rotagdo (RPM) 4500
Avango s ano
Ayango £ 00

L Iﬁ_ Awanco sem remogdo de material | 800

Duracdo [metroz)]
Duracdo [harazg]
Fefrigerante Sim
Cormretar de comprimento
Coretor de raio

! Muormero de dentes 4

Angulo de atague em 2

Deslocamenta masima em &=

Penetragdo masima em £
D IE " . :
D&, mandril para venf. comp.

Grupo de digpositivos Cone Teste

0@ FPardmetios: para materiais

B Selecionar Aorescentar Canfirmar Sar zem
E do arguivo @ o arguivo L"l) & il 3’) confirrnar

- £t 4_ESF6_ACABAMENTO

Usinagern @ ZIG ZAG

XXVIII



UniCAM - Fresamento 3D - Tutorial

Na opcao "Incremento entre passadas"”, vocé pode calcular o valor do
incremento em fungéo da crista que sera deixada na superficie. Para isto clique no
pequeno botdo com trés pontinhos a direita da opcéo.

Parametros para usinagem XYZ

Engulo para a direglo das paszadas : |45 \

Inc. entre paszadas : |_5 _I
=
=
=

Retomada transverzal para altura de crista constante I

Saida maxima em £ : ||:|

Diregdo em £ daz pazsadas : |z+ z-

Yalor £ para incremento : ||:|

|niclinacdo marima do percureo [angulo) : ||:|

Eliminar percurzos nas bordas : I & SiM  NAD
Aredondamento dos cantos vivos I & Sk  NED
Inversdo em zig-zag externa a uzinagen : I S & NAED
Redugdo do avango nos cantos vivos I o i  NED

ok | | | Sair |

Altura da crista 0.1

Raio da ferramenta : |3
Inc. entre paszadas : II]_5

A infarmagdn "Raio da ferramenta” & uzada aqui coma pardmetro para o calcula
do incremento entre as paszadas a partir da altura da crista.
Ma uzo de ferramenitas toradais a informagdn “"Raio da ferramenta” pode
representar a raio do inserta ou o raia da parte plana da ferramenta.
Depende do tipo de cantato que a ferramenta terd com a peca na usinagemn.

Retornar a janela anternior M |
g

Observe que paraesta ferramenta, com incremento de 0,5 mm seré deixadauma
crista de 0,01 mm.
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Limite da Usinagem - Como vamos usinar somente a cavidade e ndo queremos
que a fresa usine a face do material, vamos limitar a usinagem em relagéo ao eixo Z,
de um valor igual ao raio da fresa.

(8 Liitagio dairea de usinagemt x
Abivar imitagdes I v ol  MAD
# minima : I.ED _I
' & MAX :

: Iﬂ Limite com mouse , maH_lmD IED _I
@ Limite com teclado ' minima | IEH _I
E Petfil Delimitadar " raxima : I-EE _I

£ minima : |.2-| _I
£ maxima _I

Sair

Configure o arquivo CNC (1), calcule a usinagem (2), simule (3) e gere o p0s-
processador (4).

= Simulacdo da Usinagem

E Simulacdo com remocio

@ Pés-processadar

XXX
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Retomada do Acabamento.

A sequiiéncia sera sempre a mesma, alterando-se somente 0s parametros

relativos a estratégia.

Y

% Exportar Lsinagem
" Iy T =) .
i alculo em Seqiéncia

Maodificar pardmetros com

CEE— X

Descrigdo da uzinagem :

[F_ESF4_ACABAMENTO _|

Corfirmnar M Sair |

H Unidirecional

H Fig-Zag

il Ezpiral
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Defina a Ferramenta - vamos utilizar a mesma ferramenta usada no ultimo
redesbaste.

Moaodificar ferramenta |

M aquina I‘ﬁ. Dizcoveny j Fermamenta I | Fresa esférica j

| Fresa esférica |

Parametro W alor I

Mimero da feramenta 4

I Dezcngao Freza ESF 4
Raotagio Hararia
Rotagdo [RPM) ]
Ayango =T 400
Ayangn £ 400

L [45 Ayango sem remogdo de matenal | 100

Duracdo [metroz)]
Duragdo [horas]
Refngerante Sim
Cormetar de comprimento
Corretor de raio

! Moamero de dentes 4

D |4

Angulo de ataque em Z

Deslocamenta maxima em &7

Penetragdo mésima em £
D&, mandril para verif. comp.

Grupo de digpositivos

09 Pardmetros para materials

B Selecionar G Acrescentar I:::unflrmar :’) Sarr zem
:EE do arguivo no arquivo & Zair , confirmar

Defina os Parametros Gerais - Use 0s mesmos parametros da ferramenta
anterior, mantendo o sobremetal igual a zero.

Il Parametros de usinagenm

Sobremetal : ||:|

Walor para redugdo da sup. : ||:|
Frecizio da uzinagem : INDrmaI -

Digtanciaminima £ pohto
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Defina os Parametros da Usinagem

Il Usinagem em bitangéncia x|

F aio maximo das regides que serdo uzinadas : "2

Mimero daz pazsadaz em bitangéncia : ||:|

|nzremento em £ entre az pazzadaz em bitangéncia : ||:|

Diregdo em £ daz pazsadaz : |z+ z. j

R etomada transverzal da paszada em bitangéncia : I;;- cd  NAD
Largura da faixa para retomada tranzverzal : |3

Incrementa entre a: passadas na retomada transversal |_5 _I
Amedondamento dos cantos vivos : I;;- cd  NAD

Ok [ | | Sair

Configure o arquivo CNC (1), calcule a usinagem (2), simule (3) e gere o p0s-
processador (4).

Qrientar Eixo Mandril
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Usinagem dos planos.

A seqiiéncia sera sempre a mesma, alterando-se somente 0s parametros
relativos a estratégia.

[ x|

Descrigdo da usinagen

[6_FT4_PLANDS] _|

onfirmar [}J Sair |

Escolha a estratégia Usinagem de Planos

ﬂ Contorng &Y
E Desbaste
=4 Unidirecional

@ Zig-Zag

@ Espiral
w Bitangente
ﬂ Acabamento 30

ﬂ Usinagem Planos

ftH 2 Curvas

Defina os Parametros Gerais

M parimetros de usinagem
Sobremetal : ||:|
Yalor para redugdn da sup. : ||:|
Frecizio da uzinagem : ISuper acabamento -
Distancia minima entre pontos : ||:|
Diztancia para aproximacao em £ : |5
Cota £ de saida : |-||:|
Controle dos dispositives de fixacio da feramenta IN'E'D
Febatimento ik = : I oM & NED
Febatimento ko v’ : oM & NED
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Defina a Ferramenta

Modificar ferramenta x|

Magquina I‘{I_,. Dizcovery j Ferramenta I | Freza plana j

| Freza plana |

Parametra W alor Iﬂ
Momero da feramenta 4]

I Dezcrigao Freza Topo 4
Rotacio Hararia
Rotagdo (RPM) 5000
Avango s 400

Ayango £ 100

L I?_ Awanco zem remogao de matenal
Duracdo [metroz)]

Duracdo [harazg]

Fefrigerante Sim
Cormretar de comprimento

Corretar de raio

Mimero de dentes 4

Penetragdo masima em £
Corte central Sim

Angulo de atague em 2
Deslocamenta masima em &=
D |4

Dia. mandril para werif. comp.

Grupo de dizpozitivos _I
w

0@ FPardmetios: para materiais

B Selecionar Aorescentar Canfirmar Sar zem
E do arguivo 0 ho arquivo L‘Q & Zair % 3’) confirmar

Defina os Parametros da Usinagem
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zl
Tolerdncia para identificacdo dos planos (007 mm] |_|:|1
Percentual de incrementa entre a3 passadas : IED j
Tipo de otimizacEo : IEItimizau;ﬁu:u da diregdo de corte j
Diregdo para calculo : Iem direclo ao externo j
Diztancia das superficies laterais : ||:|
Amedondamento dos cantos vivos : I i = MAD
Mimero de repeticies em £ : |2
Incrementa entre a3 repeticles em £ : |_5
Engulo maximo para penstragio : |2

| Ok ,}J | Sait

Configure o arquivo CNC (1), calcule a usinagem (2), simule (3) e gere o p0s-
processador (4).

Qrientar Eixo Mandril
Lirnitar
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Assim finalizamos a Usinagem da peca.

Se vocé conseguiu chegar até essa fase, executando todas as instrucdes,
significa que vocé ja sabe utilizar o UniCAM. Para facilitar o aprendizado da
programacédo € importante que vocé use os recursos do UniCAM com bastante
desenvoltura e se for possivel refaca esse exercicio.

GHL Automacao Industrial Ltda.

Rua Pesqueira, 158 — Bonsucesso — RJ
Rio de Janeiro — CEP: 21041-150

www.unicam.com.br

TEL: (0xx21) 2573 — 5124
FAX: (0xx21) 2590 - 0219

XXXVII



